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创新

成功引进新事物或以不同的方式来处理事物。

并且通过产品，流程，服务，技术等元素为
社会发展带来新价值。

在经济的前题下，创新是实用的、有技术含
量，在竞争的市场上有利润来支持去实践。
在社会背景下，它更能改善生活的质素。
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创新

管理大师彼得‧德鲁克曾确立四项内部和三项
外部的创新动力元素。

在内部方面，能推动创新的包括有曾发生意
外的事故、不协调的事物、过程需求、及行
业或市场变化。

在外部动力方面，包括人事变化、知觉转移、
及新的知识。
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创新

创新可以被视为个人和机构的发展带来机会。

创新是必要的，我们要在不断变化的世界和
市场上取得成功和进步。

创新思维是每一个机构未来成功的重要因素。
如何提升创新能力，这将是机构在其处理产
品，流程，服务，业务模式和市场方面的重
要管理角色。
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跳出箱子思考 Thinking Out of the Box

右脑思维价值观
大图
上下文
模式识别
合成
整体概念
同情心
高概念
高触感
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跳出箱子思考 Thinking Out of the Box

要聆听

寻找连接接口

探索各种科目和兴趣

假设中提出问题，即使是明显的问题

要问，“如果这样发生”？

要自己能随时可应用“跳出箱子思考”

克服你对失败的恐惧
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问题提问者

可以正确地合成

能够幻想

灵活

流利

想象的

直观的

原版的

巧妙

有活力

幽默感

创新特质:
自我实现

自律

自懂行

敏感

没有钱的动机

命运的感觉

适应性强

容忍歧义

细心的

感觉世界不同

到可能性

具体利益

不同思想家

好奇

开放式

独立

不合格

信心

冒险家

一贯

跳出箱子思考 Thinking Out of the Box
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我们大多数做的并不要求我们有创意

我们遇到的大多数问题不会挑战我们在箱子外
面思考

我们执行的大多数决策和行动完全是很少或根
本没有战略思维

大多数情况下，我们执行以组织员工或后勤业
务为中心的任务驱动

为什么我们不能跳出箱子思考?

跳出箱子思考 Thinking Out of the Box
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愿意对日常工作采取新的视角

开展不同的事情，做不同的事情

着眼于寻找新观念并采取行动的价值

努力以新的方式创造价值

听别人

接受多样性

当他们提出新的想法时，支持和尊重他人

看到新范式的策略

跳出箱子思考 Thinking Out of the Box
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Curiosity  好奇心

Openness  开放接受新事物

Risks  风险

Energy  精力

C.O.R.E.

跳出箱子思考 Thinking Out of the Box
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系统创新 - TRIZ

TRIZ是发明问题解决理论的俄语首字母缩略词，也可以称
为TIPS。 1946年，一名俄罗斯工程师阿里舒勒研究了二
十万项专利。 他注意到只有2％是真正的开创性发明，而
剩下的则是展现出一些形式 - 以现有的想法或概念为基础，
以新的方式。

TRIZ有40项发明原则和一个矛盾矩阵。  

39个系统功能列在矩阵的行中，如速度，重量，测量等，
我们要改进。 列中列出了不良结果。 然后，每个矩阵单元
都指向专利中最常用的原则，以解决矛盾。 
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系统创新 – TRIZ 发明原则
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Worsening Features
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系统创新 – TRIZ 矛盾矩阵
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进化模式

资源

理想

矛盾

功能

在TRIZ的平台中，有五个基本概念

系统创新 – TRIZ 基本概念
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创新之浪 - 第六浪

可持续发展

基本的资源生产力

整个系统设计

生物拟态

绿色化学

工业生态学

再生能源

绿色纳米技术
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智能机电一体化

机电一体化(Mechatronics)是结合机电工程
与计算器科学的工程学科。
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人工智能

机电一体化
(Mechatronics)是
结合机电工程与计
算器科学的工程学
科。

智能机电一体化
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人工智能（1950年代） - 将智能带进机器

机器学习（1980年代） - 实现人工智能（语音识

别，图像识别，播放，对话）

深度学习（2006） - 机器学习使其预测的精确度

更准确

强大的机器学习模式

人工神经网络的现代轮回

收集简单，可训练的数学函数

智能机电一体化
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工程应用:
•   计算器视觉
•  语音识别
•  自然语言理解
•  机器人
•  电力系统

更深层网络（更隐藏层）

更复杂的网络

深度学习
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人工神经网络：模式识别或数据分类

神经网络具有从复杂或不精确的数据中，有
显著的能力，从而能导出有意义的解说。 可
用于提取模式，并能检测复杂的趋势 (该趋
势是人或计算机技术注意不到的趋势)

自适应学习

自行组织

容错

深度学习
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神经网络
• 线性
• 二进制
• 随机二进制
• S形曲线 (Sigmoid)

反向传播

深度学习
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特征提取

深度学习

已学习的内部代表

可训练
特征变换

可训练
分类器/
预测器

可训练
特征变换
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新电气材料的应用

碳纤维

高温超导体

石墨烯
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碳纤维性能

重量轻，强度与重量比是铝合金的10倍

强度是铝的2.5倍

良好的拉伸强度

低热膨胀系数

碳纤维由长轴对准的蜂窝状碳晶体制成



26

碳纤维的应用

架空线应用

C7南线(Southwire)
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碳纤维的优点

铝导体以碳纤维作芯心

高温，低下垂

重量轻，高强度与重量比

多元素

温度可高至1800C到 2250C

架空线，用于电力系统应用的电缆 - 增强其承
载能力
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高温超导体特性

高温超导体
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高温超导体

使用高温超导体的电缆可以传输比常规电缆
多10倍的功率

在同等或较低的电压下，比常规地底电缆更
能提升莫电流负载能力

可选择采用较低配电电缆

大幅减少输电用的传送走廊



30

石墨烯

石墨烯作为最轻和最强的材料，与任何其他材料
相比，其传电和发热的能力更好

重量轻及刚硬，是完美的导热体，比钢强100倍
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石墨烯的应用

应用于生物工程，复合材料，能源技
术和纳米技术
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电池

超级电容器

高能量储存

快速充放电

石墨烯的应用
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相量测量单元

相量测量单元 相量与GPS信号同
步

全球定位系统信号提供绝对时间参考
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相量测量单元

相量测量单元(PMU)提供电压和电流的基本频率分量，具有
绝对时间参考的16位仿真到数字(A/D)转换器，通常每周期
是用12个采样，

相量测量单元
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相量测量单元的应用

PMU放置在策略的变电站，信息接收至系统控制中心。

PMU

PMU

PMU

变电站的
PMU

通
讯
网
络

相量
数据

集中器

数据
檔案

解析
功能

相量数据
可视化

控制
行动

数据输入
和管理

监控
可视化应用

控制功能

相量测量单元
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动态估计
常规测量

相量测量

电力系统
状态估计

动态估计器

自适应电力系统保护

• 自适应保护方案可以根据变化的电力系统条件来调整其工作特性
• PMU为增强继电器性能开辟了新的光谱。
• 行波，集中系统备份保护现在是现实的

• 线性，可观测性，一些可接受的延迟 - 增强电力系统的实时监控
• 克服了慢收敛和低精度水平的常规缺陷
• 在线动态系统稳定性研究是可能的
• 增加电力传输能力

相量测量单元
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每个人都可以是一个伟大的创新者

创新可以学到和有系统地发展

电机工程是有多方面的发展空间

我们是可以改变我们的世界

得到启发

总结
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启发思考

敢于实践

创新前进

成就未来

我希望你们都是一个成功的创新者

总结
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